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• Identificar medidas 

de melhoria.

4

• Avaliar a qualidade e 

disponibilidade de dados.

• Recolher os dados e 

calcular as Medidas de 

Avaliação de Desempenho.

• Interpretar os resultados.

3

• Actuar / gerir o sistema.

2

• Definir os objectivos 

específicos para a ETAR.

• Identificar as Medidas de 

Avaliação de Desempenho

adequadas a esses objectivos.

1

2

1. Avaliação de desempenho de ETAR urbana 2

Conferência “O Desafio energético da mobilidade eléctrica”
12 de Março de 2016 / Teatro Angrense / Angra do Heroísmo



Eficiência e Fiabilidade (45 PI)

Segurança (3 PI)

Recursos humanos (8PI)

Recursos financeiros (9 PI)

Projecto e Planeamento (4 PI)

Fase Líquida

Operações e processos 
unitários  (OPU)

Fase sólida

Operações de processos 
unitários (OPU)

Lama

ETAR

Utilização de água, energia 
e materiais (6 PI)

Água residual 
tratada

By-passes

Água residual 
bruta

Domínios de avaliação de desempenho de ETAR urbana

Recursos Subprodutos

Gestão de subprodutos (19 PI)

Qualidade de água residual 
tratada (8 PI) 
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Indicadores de Desempenho com objetivos específicos

Emissão de gases de 
efeito de estufa 

Produção biogás (wtBP17)

Valorização de biogás 
(wtBP18)

Produção de lamas 
(wtBP01)

Teor em matéria seca nas 
lamas (wtBP08)

Testes realizados (wtBP18)

Consumo de coagulantes, 
floculantes e outros 
reagentes (wtRU05)

Consumo de energia

Inspecções de 
equipamento

(wtER26, wtER27, wtER33 
e wtER34)

Eficiência mássica de 
remoção de nutrientes 

(wtER06)

Testes laboratoriais 
(wtBP18.0b)

Produção de biogás 
(wtBP17)

Consumo de água doce 
na ETAR

Reutilização de água 
(wtER07)

Eficácia do tratamento Sustentabilidade financeira Diminuição da pegada ecológica
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wtBP19 =
Emissão de gases de efeito de estufa (ton CO2 eq)

Água residual tratada (m3) 

wtBP18=
Biogás valorizado (m3)

Biogás produzido (m3) 
x100



2. Tratamento de água residual de baixo carbono e baixo custo

% da População servida por Fossas Séticas
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Fonte: PGRHA (SRAM, 2012)

FSI – Fossa sética individual
FSC – Fossa sética coletiva
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Zonas Húmidas Construídas

üBaixo Custo, 

üBaixa Tecnologia, 

üBaixa Energia

(EPA, 2013)
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Tratamento adicional às Fossas Séticas Individuais
(FSI) e coletivas (FSC)

Tratamento adicional para ETAR convencional –
Reutilização da água



Bolboschoenus maritimus L. Palla Juncus acutus L.

(Fonte: Cabral, 2014)

Plantas autóctones do Paúl da Praia da Vitória 7
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ü 1994/1995 Licenciatura em Engenharia do Ambiente (5 anos)

ü 2006/2007 Licenciatura em Engenharia e Gestão do Ambiente (3 anos)

ü 2010/2011 Mestrado em Engenharia e Gestão de Sistemas de Água (2 anos)

Investigação

Ensino na Universidade dos Açores

ü 2002. Contribuição para o Estudo da Aplicação de Tarifas de Saneamento Básico
(Dissertação de Mestrado em Engenharia Sanitária, FCT/UNL).

ü 2011. Desenvolvimento de um Sistema de Avaliação de Desempenho de ETAR 
urbanas (Dissertação de Doutoramento em Ciências do Ambiente, Especialidade em Engenharia Sanitária, 
UAç.)

ü Atual. Zonas Húmidas Construídas para Tratamento Complementar de Efluentes
Domésticos.

3. Conclusão
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